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ADRIANO PAOLO MORANDO

James Clerk Maxwell e la cultura italiana

STORIA DELLA TECNICA ELETTRICA

Kirchhoff on Maxwell
; E A e S O . Paul J. Nahin, Oliver Heaviside,
a cura di \ SEEINIO Cantoni e Andrea Silvestri Baltimore - London, The Johns Hopkins U.P., 2002, p. 79

Introduzione

Come numerosi dati storici e scientifici, se indagati con la dovuta
attenzione, possono facilmente evidenziare, il legame intercorso tra James
Clerk Maxwell (Fig.1) e la cultura italiana, ben lontano dall'essere — come tal-
volta si vuol credere — remoto od occasionale, fu invece ravvicinato e recipro-
co. In passato, quasi che I'ltalia postrisorgimentale dovesse avere il dovere
morale di risultare intellettualmente troppo “lontana” dalla Scozia e dalla sua
Dynamical Phylosophy, questo aspetto & sempre stato accuratamente lasciato
in ombra.

Forse & giunto proprio il momento di porre invece nella giusta luce
storica questo dato di fatto. Cosi da evidenziare innanzitutto, riflettendo
sulle ragioni che indussero Maxwell a coltivare questa sua vicinanza, le
valenze che, su tale versante, furono proprie della cultura italiana di quel
tempo. Una cultura che, all'indomani del Risorgimento, si segnalo priorita-
riamente per la sua indole umanistica. E che, come tale, con l'inesauribile
ricchezza del suo patrimonio, non ebbe difficolta alcuna nell'affascinare in
Maxwell I'uomo di ampia e fine formazione letteraria. Ma che, nel contem-
po, seppe esplicitamente essere anche cultura scientifica. Diventando cosi
espressione feconda proprio di quel sapere attento ai rapporti Scienza-
Natura sul quale, accogliendo il contributo lasciato “irrisolto” da Faraday, il
Maxwell fisico-matematico costantemente si baso. Studiando gli Italiani
innanzitutto attraverso le loro opere scientifiche. Ma anche, nel contempo,
venendo personalmente a Firenze, cosi da poter parlare direttamente di fisi-
ca (fu questo, in particolare, il caso di Carlo Matteucci) con alcuni di loro.
Per di pit1, a conferma ulteriore dell'assoluta non occasionalita del legame
instaurato, colloquiando direttamente in una lingua italiana da lui espressa-
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Dalle costanti concentrate alle costanti distribuite

Esaminatore: “*Che cos’e I'elettricita?”

Candidato: “Oh signore, sono sicu-

ro di avere imparato cos’¢.

Sono sicuro che lo sapevo. Ma I'ho dimenticato™.
Esaminatore: “Che sfortuna! Solo due per-
sone sapevano cos’¢ I'elettricita

Il Creatore e lei...E adesso uno dei
due se n’¢ dimenticato™.

(Universita di Oxford, 1890. Durante

a cura di Virginio Cantoni, Gabriele Falciasecca, Giuseppe Pelosi un esame di Elettromagnetismo).

Volume I Preparativi per un lungo viaggio: dalla pila voltiana alle onde hertziane

Tra Illuminismo e Romanticismo

La nozione originaria di circuito elettrico, cio¢ di dominio monodimensionale
nel quale un contatto bimetallico attiva un trasporto stazionario di carica libera,
prende vita, con I'inizio del diciannovesimo secolo, dalla scoperta del campo
elettromotore voltiano. Essa evolve poi, con ben altre potenze disponibili, grazie
alla successiva invenzione pacinottiana del collettore a lamelle. Strettamente vin-
colate all'impiego della pila e della dinamo, le prime applicazioni circuitali non
valicano dunque i limiti concettuali e tecnici propri della “corrente continua™.

La transizione al successivo regime variabile, peraltro gia implicita nell’in-
duzione faradiana, si colloca invece nella seconda meta dell’Ottocento e pone
fin da subito problematiche, sia concettuali che tecniche, di tutt’altro spessore.
Ad esigerla, in modo perentorio, & la II Rivoluzione Industriale, la quale, prese
definitivamente le distanze da una puissance motrice du_feu giudicata ormai inade-
guata, ravvisa proprio nell’elettricita quel nuovo vettore energetico di cui essa,
per il suo sviluppo applicativo, abbisogna.

Con tali aspettative, tout par I’électricité: dall’acqua dei bacini idroelettrici e dal
fuoco delle caldaie, lungo elettrodotti di rame percorsi alla velocita della luce,
fino agli opifici, alle fattorie ed alle case,’elettricita viene chiamata ad assumersi
il non facile compito di svelare e di dominare tutti quei ‘misteriosi’ processi di
generazione, trasmissione, conversione ed irradiazione della potenza di cui il
nuovo secolo, ormai alle porte, abbisogna. Difficile, in questo caso, non citare il
capitano Nemo quando esalta I'elettricitd — forza motrice del suo Nautilus: 11
est un agent puissant, obéissant, rapide, facile, qui se plie a tous les usages et qui
régne en maitre 3 mon bord. Tout se fait par lui. Il m’éclaire, il m’échauffe, il est
I'ame de mes appareils mécaniques. Cet agent, c’est I'électricité™.

Nel combattere questa ardua battaglia, I'analisi elettrica risulta inizialmente
isolata e del tutto empirica. Solo in una fase successiva essa risulta invece in grado
di avvicinarsi, con la dovuta consapevolezza, alla Dynamical Theory. Fino a trarne
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Pavia 1878.
I1 mondo della fisica
onora Volta

a cura di

Virginio Cantoni, Adriano Paolo Morando, Fabio Zucca

Figure 2. V. Cantoni and A. P. Morando, Alessandro Volta:
Le onoranze del 1878 all’Universita di Pavia |The 1878
Celebrations at the University of Pavia), Silvana Editoriale,
176 pages, November 2011, ISBN/EAN:9788836622368.

Istituro Editoriale Universitario
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Rettore e membri del CdF

Laureati Honoris Causa

A Pavia, nel 1878, in una mattina d’aprile, con vive memorie risorgimentali e guardando al futuro

Ao

Alfonso Corradi cos ¢4 Giovanni Cantoni cme cm+  Eugenio Beltrami vis cv+  Tullio Brugnatelli cos cvor
Rettore Preside — Fisica Fisica-Matematica Chimica
Bologna. 1833 - Pavia, 1892 Milano 1818~ Milano 1897 Cremona, 1835 Roma. 1900 Pavia 1825 — Pavia. 1906
Gerolamo Gobbi Beleredi ¢o+ Ferdinando Aschieri ¢ F Lr«hu ando Brusotti Felice Casorati v ¢
Geodesia teoretica Geometria proicttiva isegno Analisi matematica
Piacenza, 1820 - Pavia. 1899 Modena, 1844 - Pavia, 1907 Ror ~Mm|-\ ), 1839~ Pavia, 1899 Pavia, 1835 — Pavia, 1890

e g
\ )
0 0
Carlo Formenti Santo Garovaghio vs ¢y Leopoldo Maggi Pietro Pavesi
Meccanica razionale Botanica Anatomia comparata Zoologia
Viboldone, 1841 - Pavia 1918 Como, 1805 - Pavia. 1882 Rancio Vancuvia (CO) 1840 - Pavia, 1905 Pavia, 1844 . Pavia 1907

A

Giacomo Platner cvs ¢v4 Torquato Taramellic.+
Algebra ¢ Geometria analitica Mineralogia e Geologia
Pavia, 1833 ~ Pavia, 1907 Beramo, 1845 Pavia, 1922

Figura 1 — Rettore e membri del consiglio della Facolta di Scienze Matematiche Fi-
siche e Naturali nell’anno accademico 1877/78. Elenco e titolarita dei corsi. I simboli
onorifici *¥ ¥ corrispondono rispettivamente all'Ordine della Corona d’Italia e all’Or-
dine Equestre dei Ss. Maurizio e Lazzaro; oltre all’appartenenza sono illustrati con
abbreviazione i livelli di Ufficiale (Uf), Cavaliere (Cv) e Commendatore (Cm), al tempo.
Inoltre Santo Garavaglio era Cavaliere dell’'Ordine di Leopoldo del Belgio e Giovanni
Cantoni Commendatore dell’Ordine di Carlo III di Spagna.

Virginio Cantoni - Adriano Paolo Morando

Hermann L. F. von Helmholtz Wilhelm E. Weber Franz E. von Neumann William Thomson, Lord Kelvin
Universita di Berlino Universita di Gottinga Universita di Konisberg Universita di Glasgow
Potsdam, 1821 ~ Charlottenburg, 1894 Wittenberg, 1804 - Gottingen, 1893 Joachimstal, 1798 Konisbery, 1893 Belfast, 1824 - Largs. 1907

James Clerk Maxwell Peter T. Riess Jecan-Be pllsh. Dumas Robert W, Bunsen
Universita di Cambridge Universita di Berlino Universita di Parigi Universita di Heidelberg
Edimburgo. 1831 - Cambridge. 1879 Berlino, 1804 - Berlino, 1883 Alés. 1800  Cannes, 1884 Gottingen, 1811 - Heidelbere. 1899

Figura 2 — 11 13 aprile 1878 il Rettore Corradi in una lettera al Preside Cantoni dice
che é: «assai opportuno che la Facolta di Scienze fisiche matematiche avesse a conferire
diplomi di laurea ad honorem nelle Scienze fisiche agli uomini di straniere nazioni, che
salirono in forma di eccellenza per opere, scoperte od invenzioni nel dominio della fisica
e particolarmente dell’elettrologia». Due giorni dopo, il 15 aprile, il Consiglio della
Facolta di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali in seduta straordinaria delibera i
laureati honoris hausa per la manifestazione voltiana. Il verbale della seduta riporta la lista
degli scienziati selezionati nell'ordine illustrato in figura.

le sue intuizioni geniali, di elettrodinamica e della lettura meccanica della
Dynamical Theory. La Facolta quasi al completo (era assente il solo Garovaglio)
si riuni d’urgenza e a due giorni dalla richiesta del Rettore Corradi approvo
unanimemente la delibera con la lista ordinata degli otto studiosi riportata
nella figura 2. E subito evidente I'ordine dei laureandi /onoris causa che non &
quello alfabetico®: prima ci sono i tre tedeschi (Helmholtz, Weber e Neumann)
sostenitori dell’azione a distanza; poi ci sono i due inglesi (Thomson e Maxwell)
sostenitori dell’azione a contatto, quindi altri due tedeschi e un francese (Reiss,
Dumas e Bunsen). Per alcuni di loro ¢ stata trovata della corrispondenza; questa
sara qui presentata con una piccola introduzione, per gli altri si rimanda al libro
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Diploma di Laurea Honoris Causa di Hermann von Helmoltz
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